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Anwohnergarage Donnersbergerstra3e, Miinchen
Residential garage under the street, DonnersbergerstraBe Munich | Germany
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Landeshauptstadt Miinchen, Miinchen

GiVT Gesellschaft fiirinnovative Verkehrstechnologie mbH, Berlin

Waohr + Bauer GmbH, Miinchen

ISP Scholz Beratende Ingenieure AG, Miinchen

Management P+R Park & Ride GmbH, Miinchen

Management

Leistung Wohr 284 Stellplatze auf Wohr Multiparker 740

Supply Wéhr 284 car park places on Multiparker 740

Gebaudeart: Einfamilienhaus | Mehrfamilienhaus | Wohn- und Geschaftshaus | Biirogebaude | Hotel | Einkaufszentrum | 6ffentl. Parkhaus | Anwohnergarage
Nutzungsart: Dauerparker | Kurzzeitparker | 6ffentl. Parken | Valet Parking

Building Type:  Private Home | Condominium | Residential- and Office Building | Office Building | Hotel | Shopping Mall | Public Car Park | Residential Garage
Type of Parking: Permanent User | Short Term User | Public Parking [ valet Parking



Nach Jahren der Konzeptsuche entschied sich das
Baureferat fiir eine innovative und mutige Losung:
Parken unter der StraBe. Der giinstigere Stellplatz-
preis sprach schlieBlich fiir die Entscheidung
zugunsten der automatischen Parkldsung: Weniger
Bauvolumen pro Stellplatz, geringere Kosten fiir
Gebaudetechnik durch reduzierte Liiftung und Be-
leuchtung sowie die Einsparung von Aufziigen, Trep-
pen, Rampen usw. Mit 2 x 2 Wohr Multiparkern 740
kann die Stellplatzzahl von 284 erreicht werden.

Die technischen Aufgaben, die mit einer solchen

Entscheidung einhergehen, sind vielfaltig:

« StraBensperrung fiir den Durchgangsverkehr
wahrend der gesamten Bauzeit,

« \erlegung von Wasser- und Abwasserleitungen aus
der StraBenmitte an die StraBenseiten,

« Verlegung von Stromkabeln,

* Herstellung der AuBenwénde mit Bohrpfahlen,
die bis zu 18 m Tiefe eingebracht werden,

Ein Blick in den Multiparker 740 mit seiner zwei-
reihigen Anordnung neben den Regalbediengeréten:
Vier Parkebenen (bereinander fiir insgesamt 284
Pkw unter der StraBe.

A view into the Multiparker 740 with the two row
pallet arrangement on both sides next to the storage
and retrieval units: Four parking levels for 284 cars
under the street.
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Das Regalbediengeréat verféhrt in X, Y und Z
Bewegungen zur angewéhlten Palette und zieht sie
aus dem Regal.

The storage and retrieval unit moves by X, Y and Z
movements towards the recalled pallet with the
stored car and pulls it out of the rack.

+ anschlieBend Betonieren des Deckels auf dem
vorhandenen Erdplanum.

« Alle weiteren Arbeiten, wie Aushub des Erdreiches
und Herstellung der Innenbauteile, erfolgen fast
ausschlieBlich ,unter Tage“.

« Fiir den Anlieger- und Zulieferverkehr bleiben auf
beiden Seiten des Baufeldes je eine Richtungsfahr-
spur und ein provisorischer Gehweg frei.

Vieransprechend gestaltete oberirdische Glasboxen
sind das einzige, was von der Quartiersgarage flir An-
wohner und Nutzerim StraBenbild sichtbar wird. Der
Parkberechtigte fahrt vor eine der zwei Anlagen, die
ihm zugewiesen wurden. Dabei wahlt er eine der
beiden Ubergabestationen aus, die ihm {iber groBe
Displays die freie Zufahrt anzeigen. Vor der Ubergabe-
station befindet sich ein Standbedientableau, das
von der Fahrertiire iiberdas Fensterleicht erreichbar

ist. Der Nutzer hélt seinen Transponderchip vor das
Bedientableau, das Einfahrtstor 6ffnet sich. Er fahrt

Die Ubergabebereiche (A, B, C und D) sind direkt von
der Strasse aus befahrbar. In der Zufahrt wéhit der
Fahrer beriihrungslos durch Transponderchip seinen
Einparkvorgang an.

The transfer areas (A, B, C and D) are accessible

on street level. The driver activates the parking
procedure with his transponder chip at the
operating device located in front of the transfer area.
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Die Parkpalette mit Pkw wird zum separaten Vertikal-
lift transportiert und dann von ihm in den Ubergabe-

bereich angehoben.

The pallet with the caris transported to the separate
vertical lift and then raised into the transfer area.

ein und wird dabei liber Textanzeigen gefiihrt. Sobald
er die richtige Parkposition erreicht hat, stoppt
erseinen Pkw, sichert ihn und verlasst die Ubergabe—
station. Richtige Parkposition und Abmessungen des
Fahrzeugs werden {iber eine Pkw-Uberstandskontrol-
le mittels Laserscanner und Lichtschranken gepriift.
Am Bedientableau bestatigt er den Einparkvorgang,
das Tor schlieBt sich, der Pkw wird eingelagert. Bei
der Abholung kommt der Nutzer ebenfalls zu einer der
beiden Ubergabestationen seiner Anlage, zur Verkiir-
zung der Zugriffszeit vorzugsweise zu der, in der er
sein Fahrzeug eingeparkt hat. Er wahlt liber den
Transponderchip seinen Pkw an, und dieser wird zu
der Ubergabestation gebracht, an der die Anforde-
rung erfolgte. Sobald die Parkanlage die Palette mit
dem Pkw in die Ubergabestation transportiert hat,
6ffnen sich beide Tore - das Einfahrtstor als Perso-
nenzugang, das Ausfahrtstor, um vorwarts ziigig
ausfahren zu konnen. Danach schlieBen sich beide

Tore automatisch. Ein neuer Parkvorgang kann

Dann dffnet sich das Tor automatisch, der Fahrer
wird beim Einparken durch Hinweise auf einer
GroBtextanzeige geleitet.

The door is opened automatically and the driveris
guided by a text display.
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Sobald die Parkpalette mit Pkw den Ubergabebe-
reich erreicht, wird dieser fiir ca. 2 Minuten hell
erleuchtet, um der Fahrerin ein Gefiihl der Sicherheit
zu geben.

Once the pallet with the car has reached the transfer
area the transfer area is illuminated for approximately
2 minutes in order to give the driver a safe feeling.



beginnen. Die Stadt Miinchen hat im Rahmen der
Ausschreibung besondere Vorstellungen entwickelt,
die sicherstellen sollen, dass eine langfristige
Nutzung der Parkanlage gewdhrleistet bleibt.
So wurde mit dem Generalunternehmer WOHR +
BAUER GmbH, Miinchen, dem Parksystemhersteller
WAP W&hr Automatik Parksysteme GmbH und der
zur Wohr-Gruppe gehdrenden PGS Parking- und
Garagen-Service GmbH ein zwanzigjahriger Full-
Service-Vertrag mit 24 Stunden Service und einer
Mobilitdtsgarantie abgeschlossen. Die Mobilitatsga-
rantie tritt in Kraft, wenn im Storfall ein Auto nicht
innerhalb eines bestimmten Zeitfensters befreit
werden konnte. Teleservice mit Datenauswertung
und Fehlerdiagnose stellen sicher, dass Fehler er-
kannt und behoben werden. Eine Gegensprechanla-
ge an den Bedientableaus hat direkte Verbindung
zum Betreiber, der ebenfalls 24 Stunden erreichbar
ist, um Unterstlitzung zu geben. Technische Details
wie beheizte Gehbereiche zur Eisfreihaltung in den
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Der Fahrer bestétigt am Bedientableau den Einpark-
vorgang, das Tor schlief3t sich, und Laserscanner an
der Garagendecke priifen die Parkposition des Pkw.
The driver confirms the parking procedure at the
operating device, the door is closed, and laserscan-
ners at the ceiling of the transfer area check the
correct positioning of the car.

Da die Fahrerin (iber das Einfahrtstor zu ihrem Pkw
gelangt, sind beim Ausparken sowohl Ein- als auch
Ausfahrtstor gedffnet.

As the driver reaches her carvia the entry door, both
doors - entry and exit - are open for departure.

Ubergabestationen und die behindertengerechte
Ausfiihrung von zwei der vier Ubergabestationen
runden das technische Anforderungsprofil ab. Mit
dieser Losung wird es eine Entspannung der Parkpro-
blematik geben, wenn 284 Pkw nicht mehr auf der
StraBe parken. Positive Auswirkungen: Die StraBe
wird wieder ihrem urspriinglichen Zweck gerecht -
dem Gehen und Fahren. Der Larmpegel im StraBen-
raum wird reduziert, weil das Schlagen von
Autotiiren, Ein- und Ausparken sowie Losfahren in
den Ubergabebereichen stattfindet. Die bisher meist
zugeparkten Rad- und Gehwege sind wieder fiir
Radfahrer und FuBgénger frei, und FuBganger sind
weniger durch parkende und fahrende Autos gefahr-
det. Insgesamt kann die Oberflache vor den Gebau-
den anwohnerfreundlich mit Baumen, Griinanlagen
oder Spielbereichen gestaltet werden. Die Verkehrs-
beruhigung, verbunden mit gutem Parkplatzangebot
unter der StraBe, macht so ein zentrumsnahes Stadt-
viertel wieder zum Wohnen und Arbeiten attraktiver.
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Der Pkw wird auf einem separaten Vertikallift in
Ebene -1 abgesenkt.

The car is lowered via a separate vertical lift into
level -1.

Everywhere in the districts nearthe centres of our big
cities the situation is similarto that of Miinchen-Neu-
hausen: Narrow space, old building stock from the
pre- and post-war period and heavy transit traffic
mean for the residents an acute shortage of parking
space. After years of trying to find a concept, the
building authorities have decided on an innovative
and attractive solution: Parking under the street.
In the end it was the better price per parking space
that caused the decision in favour of the automatic
parking solution: Less building volume per parking
space, lower costs for building technique due to
reduced ventilation and lighting as well as savings on
lifts, stairs, ramps etc. 2 x 2 Wohr Multiparker 740
provide parking space for 284 vehicles.

The location requires special building operations:
« Street closure,

« Re-routing of services,

* Re-routing of power cables

05

Wéhrend der Pkw auf dem separaten Vertikallift
abgesenkt wird hat sich das Regalbediengerét in
Ubernahmeposition gebracht, die Parkpaletten
werden aneinander gekoppelt,

While the caris lowered on the separate vertical lift,
the storage and retrieval unit has moved next to it
into a takeover position, the two parking pallets are
coupled,

Technische Daten Wohr Multiparker 740 | Projekt DonnersbergerstraBle, Miinchen
Technical data Wohr Multiparker 740 | Project DonnersbergerstraBBe, Munich

Baujahr | Year of construction

Anzahl der Stellplatze | Number of parking places

Parkebenen | Parking levels

Linge des Systems* | System length*
Breite des Systems | System width
Héhe im Lagerbereich | Storage height

Grundflache des Parksystems | Area of the parking system
Umbauter Raum Parksystem [ Volume of the parking system
Umbauter Raum pro Stellplatz [ Volume per parking space

Zugriffszeiten | Access time
Minimal | Minimum

Maximal | Maximum

Mittel | Average

Steuerungsart [ Operation mode

2006

284

4

121m
12m

8,70 m
1.452 m2
12.633 m3
45 m3

ca. 88 Sek.

ca. 195 Sek.

ca. 137 Sek.

nach Anwahl automatischer Ablauf in
Sequenzen | after selection automatic
movements in sequences

Maximale Abmessungen Fahrzeug | Max. vehicle dimensions

Lange | Length
Breite | Width
Héhe | Height

Gewicht | Weight

* inkl. Serviceraum und Treppenzugange | *incl. service room and stairways

5,25 m

2,20m

1,70 m (212 Stellplatze [212 parking places)
2,00 m (72 Stellplatze | 72 parking places)
2,5t



« Construction of the basement exterior walls,
« Followed by a concrete slap and top-down
construction a.s.o.

Four attractively designed glass boxes located abo-
ve ground are the only street-level signs of the gara-
ge forlocal residents and users. The userwith parking
permission drives to the one of the two systems he
has been allocated to. Then he selects one of the two
transfer areas, which indicate free access by large
displays. In front of the transferarea a post operating
device can easily be reached by the driver from his
carwindow. The useropens the entry door by holding
his transponder chip to the operating device. Driving
in he is guided via text displays. As soon as he has
reached the correct parking position, he stops, gets
out, locks his car and leaves the transfer area. The
correct parking position and vehicle dimensions are
checked via laser scanner and light barrier. He
confirms the parking process at the operating
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und die einzulagernde Parkpalette wird auf das
Regalbediengerét gezogen, positioniert und
verriegelt.

and the pallet with the car is shifted on to the
storage and retrieval unit, positioned and locked.

-
¥
"
-
o

Kameras iiberwachen die Ubergabe- und Technikbe-
reiche. Das Parkhausmanagement kann so bei
Bedarf dem Nutzer Unterstiitzung geben.

As cameras are monitoring the transfer and working
areas, the facility management can assist the userin
case of emergency.

Otto Wohr GmbH
Auto-Parksysteme

OlgrabenstraBe 14

71292 Friolzheim = Germany

device, the door closes and the car is stored. For
retrieval the useralso returns to one of the two trans-
fer areas of his system, in order to shorten his wait-
ing time, preferably to the one where he has parked
his car. Via transponder chip he selects his car, which
is automatically retrieved to the transfer area where
the request has been made. As soon as the parking
system has transported the parking pallet with the
car into the transfer area, both doors open - the
entry door for the driver to walk in, the exit door for
immediately exiting with his car in driving direction.
After this both doors close automatically. A new par-
king process can be started.

This solution will relieve the parking problem when
284 cars are no longer parked on the street. The
street will be returned to its original purpose - for
walking and driving. The noise level in the street will
be reduced because all procedures like the slam-
ming of car doors, parking manoeuvres as well as

07

Das Regalbediengeriét iibernimmt die Palette mit
Pkw und bringt sie durch X, Y und Z Bewegungen zum
néchsten Leerplatz im Wéhr Multiparker 740.

The storage and retrieval unit moves the pallet with
the car and transports it by X, Y and Z movements to
the next empty space in the Wohr Multiparker 740.

Technische Darstellung | Technical view

Draufsicht | Layout

driving off will take place in the transfer areas. The
cycle paths and sidewalks that had mostly been used
as car parking areas are freed for cyclists and pede-
strians, and there will be less danger for pedestrians
from parking and moving cars. Overall the area in
front of the buildings can be landscaped in a more
resident-friendly manner with trees, greenery or play
areas. The reduction of traffic noise together with
good parking provision under the street will turn an
inner-city district back into an attractive place to live
and work.
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Zum Ausfahren wéhlt die Fahrerin ihren Pkw am Be-
dientableau beriihrungslos an. Das Bedienelement
ist mit einem Textdisplay und einer Gegensprechan-
lage zum 24 Stunden Service ausgestattet.

To retrieve the car the driver activates the parking
procedure with her transponder chip at the operating
device. The operating device is equipped with a text
display for user informations and intercom to the 24
hours facility management.

Schnittzeichnung | section plan

Fon+49 [0] 7044 46-0
Fax +49 [0] 7044 46-149

www.woehr.de
info@woehr.de
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Das Kontrollzentrum

Nur bei Storungen kommt Personal in die Zentrale.
Im Normalbetrieb steuern Computer die Parkanlage.

STEUERKASTEN

In dem dreistockigen Gebaude-
teil zwischen den Parkfliigeln
sitzt die Schaltzentrale. Verbor-
gen in drei SCHALTSCHRANKEN
koordinieren Rechner die Park-
vorgénge und senden die Signa-
le von Uberwachungskameras
und Gegensprechanlagen sowie
eventuelle Stérmeldungen per
Internet an den ausgelagerten
Wartungsdienst und an den Be-
treiber der Anlage. In der mittle-
ren Etage befinden sich die Zen-
trale der SPRINKLERANLAGE
und ein weiterer Elektronikraum.

UBERGABESTATION
Die Fliigel der Parkanlage @
werden von je zwei Uberga-
bestationen erschlossen.
Das ABHOLEN muss an der-
selben Station erfolgen, — —
der das Fahrzeug abgege- —

ben wurde. Es vergehen im
Durcl nitt etwa zweiein-

Das unterste Geschoss wird fast
komplett von einem TANK ein-
genommen, der 100 Kubikmeter
Wasser fasst. Im Brandfall ver-
sorgt das Wasser die Sprinkler-
anlage. Sollte es technische Pro-
bleme geben, kann ein Ingenieur
die Anlage auch lber einen
TRAGBAREN COMPUTER in der
Schaltzentrale manuell bedienen
und zum Beispiel Softwarefehler
beheben. Uber einen NOTFALL-
SCHACHT kénnen Elemente

wie die Schaltschranke ausge-
tauscht und gewartet werden.

- 284 freie Stellen im Untergru
Eingang ab. Um alles Weitere ]

Text: Folke Bachmann und Jan Berndorff Illu




P 117 H—
| Unter jeder Ubergabestation
~ transportiert eine Art LIFT (rot)
jeden Wagen einzeln inden
Untergrund und holt ihn spater
| wieder an die Oberflache.

: LN

L RN e 5y
m Einfahren in die Ubergabestation er-
“mitteln LICHTSCHRANKEN die Hohe des
S e ; Autos. Maximal zwei Meter sind zulassig. In
" der Parkposition messen LASERSCANNER
zudem millimetergenau Léange und Breite

Y

Sy

28 ; g Y N i . "'_'. R des Wagens sowie seine Position auf der if
d zu vergeben: Der Fahrer stellt seinen Wagen am Palette. Eine Anzeige neben dem Ausfahrt- ‘
tor weist darauf hin, wenn das Auto nicht

aammert SICh daS VOHautomatlSChe Parkhaus richtig steht. Ist alles in Ordnung, gilt: Motor
y ; : abstellen, ersten Gang einlegen, Handbrem-

i e se ziehen, aussteigen und am Terminal
stration: Horst K[I|ﬂﬂZIEJCZ},'k : den automatischen Parkvorgang einleiten. L




REGALTRANSPORTER
4 Innerhalb der Parkanlage verteilen
vier so genannte Regalbediengeréte
(blau) die Wagen auf freie PLATZE.

Fiir jede Ubergabestation g
Gerat. Sie fa i

ibt es ein

AUTOPALETTE

Jeder Wagen wird auf eine Palette
aus Stahl gestellt. Sie misst 5,35 mal
2,30 Meter und tragt bis zu 2,5 Ton-
nen. Vertiefte FAHRRINNEN dienen

A L LNng Dell

FERNBEDIENUNG
Das TERMINAL wird mit einem CHIP be-
dient, der einem Funkschlissel ahnelt.
Darauf ist eine Benutzernummer gespei-
chert, mit deren Hilfe die Anlage die Park-
koordinaten zuordnet und speichert. Zum
) ha seinen

at - 2 o

RAUMDECKUNG
Gerade wenn Flache und Bauhéhe begrenzt
sind, werden die Vorteile von automati-
schen Parkhdusern deutlich: Sie kénnen
bis zu dreimal mehr Fahrzeuge aufnehmen
als eine herkémmliche Parkanlage mit den
gleichen MaBen. Unter diesen Umstéanden
rechnen sich auch die teilweise erheblich
héheren Investitionen fiir eine automatische
Parkgarage — weil das System pro Pkw

viel glinstiger ist. Die Minchner Anlage hat
rund 11,4 Millionen Euro gekostet.

Optimale AUS-
LASTUNG im vollau-
tomatischen Parkhaus




WARTESCHLEIFE

In herkémmlichen
Anlagen findet nur ein
DRITTEL der Autos Platz

Schiebung im Untergrund

Nachdem der Aufzug (rot) das Auto in den
Untergrund transportiert hat, Gbernimmt ein
fahrbares Regal das Parken des Fahrzeugs.

DER VERTIKALFORDERER

1. ABSEILEN
Unter der Ubergabestation sitzt
der so genannte Vertikalforde-
rer (rot). Er funktioniert wie ein
LIFT. Innerhalb eines Stahirah-
mens seilt er die Palette samt
Fahrzeug an Stahlketten in die
nachst tiefere Ebene hinab.
Am Stahlrahmen ist eine so
genannte PALETTENWECHSEL-
EINRICHTUNG montiert.

i

2. ABGEBEN

Neben den Lift fahrt das RE-
GALBEDIENGERAT, das den
Pkw fiir den horizontalen
Transport tibernimmt (blau).
Das Gerat tauscht eine mitge-
brachte Leerpalette (griin) mit
der beladenen Palette des Lifts
aus. Drei elektrische Motoren
ziehen die volle und die leere
Palette aneinander vorbei.

1. ANSTEUERN

Wahrend das Regalbediengerat
(blau) neben einen freien Stell-
platz fahrt, hebt es die Palette,
auf der das Fahrzeug steht, in
die richtige Hohe. Die Parkanla-
ge hat vier EBENEN. Damit

die Parkvorgénge ziigig ablau-
fen, wird immer der nachstge-
legene freie Platz angewahilt.

2. ABSTELLEN

Die Palette mit dem Wagen ist
im Regal verankert und sicher
abgestellt. Fur den Fall, dass
beim Abholen ein Fahrzeug in
der ZWEITEN REIHE von
einem davor stehenden blo-
ckiert sein sollte, bleibt anders-
wo im Regal immer ein Platz
zum Zwischenparken frei.
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